puesto de Técnico N5 -Mecatréonica y Robdtica- con destino en las
instalaciones de Escuizar, Granada

(puesto de Técnico N4 -Mecatronica y Roboética- con destino en las
instalaciones de Esctizar, Granada

PROGRAMA

PROGRAMA

Bloque Especifico: Mecatrénica y robética.

Bloque Especifico: Mecatrdénica y robética.

1. Materiales, maquinas y herramientas para prototipado mecatrénico.

— Propiedades, tipos, normalizacién, fabricacion/obtencién y criterios de
seleccion de materiales de ingenieria en funcién de la aplicacion
mecatrdnica.

— Mdaquinas de mecanizado de piezas: tipos, fundamentos, parametros y
criterios de eleccién adecuada segun la aplicacion.

— Fundamentos, instrumentos, procedimientos y técnicas de medicion

1. Materiales, maquinas y herramientas para prototipado mecatrénico.

— Propiedades, tipos, normalizacién, fabricacidn/obtencion y criterios de
seleccion de materiales de ingenieria en funcién de la aplicacion
mecatrdnica.

— Maquinas de mecanizado de piezas: tipos, fundamentos, parametros y
criterios de eleccidn adecuada segun la aplicacion.

— Fundamentos, instrumentos, procedimientos y técnicas de medicidn.

2. Técnicas de mecanizado de materiales.

— Fisica del mecanizado de materiales y maquinabilidad.

— Herramientas de corte: clases y caracteristicas. Revisién comparativa y
criterios de eleccién en funcién de la aplicacion.

— Lubricacién y refrigeracion: fundamentos, tipos, aplicaciones y criterios de
uso segun la aplicacion.

— Desgaste de la herramienta de corte, causas y soluciones priacticas.

— Procesos y herramientas de serrado de materiales.

— Conocimientos de operacidn tedrico-practico de sierra de cinta universal.

— Fundamentos y célculos elementales.

— Centrado de la herramienta y adecuacidn de parametros.

— Fundamentos tedricos y practica del afilado de la herramienta de corte y
adecuacion segin material.

2. Técnicas de mecanizado de materiales.

— Fisica del mecanizado de materiales y maquinabilidad.

— Herramientas de corte: clases y caracteristicas. Revision comparativa y
criterios de eleccién en funcién de la aplicacién.

— Lubricacién y refrigeracion: fundamentos, tipos, aplicaciones y criterios de
uso segun la aplicacion.

— Desgaste de la herramienta de corte, causas y soluciones practicas.

— Procesos y herramientas de serrado de materiales.

— Conocimientos de operacion tedrico-practico de sierra de cinta universal.
3. Procesos y técnicas estandar de mecanizado.

— Fundamentos y calculos.

— Centrado de la herramienta y adecuacion de pardmetros.

— Fundamentos tedricos y practica del afilado de la herramienta de corte y
adecuacion segun material.




— Conocimientos de afilado practico de la herramienta de corte.

— Conocimientos practicos de aplicacién de los procesos y técnicas estandar
de mecanizado.

— Conocimientos de operacién practica de taladrado en columna.
Configuracion segun la aplicacion de uso.

— Conocimientos de afilado prdactico de la herramienta de corte.

— Conocimientos practicos de aplicacidn de los procesos y técnicas estandar
de mecanizado.

— Conocimientos de operacién practica de taladrado en columna.
Configuracion segun la aplicacion de uso.

— 3. Técnicas de torneado.

— Fundamentos tedricos y practica del proceso de torneado: adecuacién de
parametros especificos acorde al uso.

— Operaciones de torneado.

— Conocimientos, configuracidn y operacidn universal tedrico-practica de un
torno manual y/o torno por control numérico (CNC). (Por ejemplo: torno
D280-700G CNC).

4. Técnicas de torneado.

— Fundamentos tedricos y practica del proceso de torneado: adecuacion de
parametros especificos acorde al uso.

— Operaciones de torneado.

— Conocimientos, configuracidn y operacidn universal tedrico-practica de un
torno manual y/o torno por control numérico (CNC). (Por ejemplo: torno
D280-700G CNC).

4. Técnicas de fresado.

— Fundamentos tedricos y practica del proceso de fresado en maquinas CNC
de tres ejes: parametros de ajuste y su adecuacion.

— Operaciones y estrategias de fresado CNC elementales. Criterios de
seleccion y uso en funcion de la aplicacion.

— Conocimientos de programacidon elemental universal de centros de
mecanizado y fresadoras CNC.

— Conocimientos de uso tedrico-practico elemental de centros de
mecanizado CNC con sistemas de control universal Siemens SINUMERIK.

— Conocimientos de uso y programacion tedrico-practica elemental
universal de fresadora CNC. (Por ejemplo: fresadora CNC Mini Teccam).

5. Técnicas de fresado.

— Fundamentos tedricos y practica del proceso de fresado en maquinas CNC
de tres ejes: parametros de ajuste y su adecuacion.

— Operaciones y estrategias de fresado CNC. Criterios de seleccién y uso en
funcién de la aplicacion.

— Conocimientos de programacion universal de centros de mecanizado vy
fresadoras CNC.

— Conocimientos de uso tedrico-préctico de centros de mecanizado CNC con
sistemas de control universal Siemens SINUMERIK.

— Conocimientos de uso y programacidon tedrico-practico universal de
fresadora CNC. (Por ejemplo: fresadora CNC Mini Teccam).

5. Elementos, técnicas y herramientas de ensamblaje, fijacion y/o retencion
de componentes en sistemas mecatronicos.

— Elementos de fijacién, retencion y/o unidn: tornillos/roscados, remaches,
etc.

— Tipos y caracteristicas, materiales de los elementos de unién, calculo
elemental y dimensionado, aprietes, etc.

— Normalizaciéon elemental de tornilleria DIN, ISO y elementos de unidn
universal comunmente utilizados en mecatrdnica.

6. Elementos, técnicas y herramientas de ensamblaje, fijacién y/o retencion
de componentes en sistemas mecatrdnicos.

— Elementos de fijacion, retencion y/o unién: tornillos/roscados, remaches,
etc.

— Tipos y caracteristicas, materiales de los elementos de unién, calculo y
dimensionado, aprietes, etc.

— Normalizacién de tornilleria DIN, ISO y elementos de unién universal
comunmente utilizados en mecatrdnica.




— Revisién comparativa y criterios de eleccidn adecuada de componentes,
herramientas de utillaje y de maquinaria de montaje.

— Elementos y materiales especificos antifriccion: fundamentos, tipos,
calculo, procesos de montaje, etc. y su adecuaciéon en funcion de la
aplicacion

— Revisién comparativa y criterios de eleccién adecuada de componentes,
herramientas de utillaje y de maquinaria de montaje.

— Elementos y materiales especificos antifriccién: fundamentos, tipos,
calculo, procesos de montaje, etc. y su adecuacién en funciéon de la
aplicacion.

6. Soldadura de metales.

— Tecnologia de soldadura de metales en general: fundamentos, tipos,
materiales de aporte, equipos de proteccion, medidas de prevencién vy
técnicas adecuadas acorde a la aplicacion mecatroénica.

— Fundamentos de soldadura TIG de acero inoxidable.

— Fundamentos de soldadura TIG de acero al carbono.

— Fundamentos de soldadura TIG de acero aluminio.

— Técnicas especificas de soldadura TIG para la unidn precisa de piezas
delgadas y elementos delicados en dispositivos mecatrdnicos avanzados.

— Conocimientos de realizacién practica de soldadura de metales.

— Ajuste preciso de parametros de soldadura y uso tedrico-prdctico universal
de maquinas TIG. (Por ejemplo: Telwin TIG-222).

7. Soldadura de metales.

— Tecnologia de soldadura de metales en general: fundamentos, tipos,
materiales de aporte, equipos de proteccion, medidas de prevencién vy
técnicas adecuadas acorde a la aplicacion mecatronica.

— Fundamentos de soldadura TIG de acero inoxidable.

— Fundamentos de soldadura TIG de acero al carbono.

— Fundamentos de soldadura TIG de acero aluminio.

— Técnicas especificas de soldadura TIG para la unidn precisa de piezas
delgadas y elementos delicados en dispositivos mecatrénicos avanzados.

— Conocimientos de realizacidn practica de soldadura de metales. — Ajuste
preciso de parametros de soldadura y uso tedrico-practico universal de
magquinas TIG. (Por ejemplo: Telwin TIG-222).

7. Procesos especiales y avanzados de corte, mecanizado y conformado.

— Desarrollo de plegados: calculos elementales en disefio y aplicacién
tedrico-practica en plegadora.

— Cilindrado de chapa: calculos elementales y aplicacidn tedrico-prdactica en
cilindradora.

— Mecanizado y procesos especiales avanzados: electroerosién o por
descarga eléctrica EDM, corte laser, etc. Criterios de seleccién acorde a la
aplicacién.

— Técnicas de acabado y tratamiento superficial de metales. Conocimientos
tedrico-practicos de los diferentes procesos segun la aplicacion y uso.

8. Procesos especiales y avanzados de corte, mecanizado y conformado.

— Desarrollo de plegados: calculos en disefio y aplicacidn tedrico-practica en
plegadora.

— Cilindrado de chapa: célculos y aplicacidn tedrico-practica en cilindradora.

— Mecanizado y procesos especiales avanzados: electroerosién o por
descarga eléctrica EDM, corte laser, etc. Criterios de seleccidon acorde a la
aplicacién.

— Técnicas de acabado y tratamiento superficial de metales. Conocimientos
tedrico-practicos de los diferentes procesos segun la aplicacién y uso.

8. Tecnologia de unién de materiales plasticos.

— Soldadura de plasticos: tipos, técnicas, procedimientos, herramientas
necesarias, parametros, etc.

— Soldadura térmica plastico HDPE: procedimiento de soldadura de laminas.

9. Tecnologia de unién de materiales plasticos.

— Soldadura de plasticos: tipos, técnicas, procedimientos, herramientas
necesarias, parametros, etc.

— Soldadura térmica plastico HDPE: procedimiento de soldadura de ldminas.




— Madquinas universales de soldadura de cufia o aire caliente: teoria de
funcionamiento y uso. Ajuste adecuado de pardmetros de soldadura.

— Pruebas normalizadas de calidad de la unidén soldada. Técnicas de
identificacion de fallos de union.

— Madquinas universales de soldadura de cufia o aire caliente: teoria de
funcionamiento y uso. Ajuste adecuado de pardmetros de soldadura.

— Pruebas normalizadas de calidad de la unidon soldada. Técnicas de
identificacion de fallos de unidn.

9. Mecanismos: fundamentos, célculos y aplicacidn tedrico-practica.

— Mecanismos multiplicadores o divisores de fuerzas, velocidades de
rotacién, desplazamientos, transmisién del movimiento, etc. utilizados en
mecatrdnica.

— Fundamentos, célculos y aplicacidn practica de elementos elasticos.

— Criterios de seleccidn en funcidn de la aplicacién mecatronica.

10. Mecanismos: fundamentos, cédlculo y aplicacidn tedrico-practica.

— Mecanismos multiplicadores o divisores de fuerzas, velocidades de
rotacion, desplazamientos, transmisiéon del movimiento, etc. utilizados en
mecatronica.

— Fundamentos, célculos y aplicacidn practica de elementos elasticos.

— Criterios de seleccidn en funcidn de la aplicacién mecatrdnica.

10. Impresién aditiva 3D.

— Fundamentos de la impresidn 3D en diferentes materiales.

— Fundamentos de disefio CAD especificos orientados para impresién 3D en
diferentes materiales y sus limitaciones (tecnologia y proceso) para la
fabricacion de prototipos de piezas mecanicas en dispositivos mecatrdnicos.
— Técnicas y procedimientos mecdnicos y quimicos post—impresion.

— Errores y correccion en piezas impresas en 3D en diferentes materiales.

— Conocimientos universales de configuracidn, procesos y operacion de
impresoras 3D gama industrial. (Por ejemplo: Stratasys Elite).

11. Impresidén aditiva 3D.

— Fundamentos de la impresién 3D en diferentes materiales.

— Fundamentos de disefio CAD especificos orientados para impresion 3D en
diferentes materiales y sus limitaciones (tecnologia y proceso) para la
fabricacion de prototipos de piezas mecanicas en dispositivos mecatronicos.
—Técnicas y procedimientos mecdnicos y quimicos post—impresion.

— Errores y correccidn en piezas impresas en 3D en diferentes materiales.

— Conocimientos universales de configuracidén, procesos y operaciéon de
impresoras 3D gama industrial. (Por ejemplo: Stratasys Elite).

11. Disefio CAD y fabricacidn asistida por ordenador (CAM).

— Dibujo técnico: geometria descriptiva.

— Trazado elemental vectorial 2D y modelado CAD 3D de piezas mecanicas,
ensamblajes y presentaciones de dispositivos mecatrénicos completos en
2D y 3D con software AutoCAD. Comandos, generacién de vistas y planos de
fabricacion acotados.

— Tratamiento y configuracidn para exportacion de modelos para impresion
3D.

— Estrategias basicas pre-disefio de aligerados en piezas para dispositivos
mecatrénicos previo a simulacién mecdnica de esfuerzos.

— Disefio elemental y estrategias especificas de disefio orientado segun
maquinas herramienta CNC disponibles para la fabricacion de piezas

12. Disefio CAD.

— Dibujo técnico: geometria descriptiva.

— Trazado vectorial 2D y modelado CAD 3D de piezas mecdnicas complejas,
ensamblajes y presentaciones de dispositivos mecatrénicos completos en
2D y 3D con software AutoCAD. Comandos, generacion de vistas y planos de
fabricacion acotados.

— Tratamiento y configuracidn para exportacion de modelos para impresion
3D.

— Estrategias pre-disefio de aligerados en piezas para dispositivos
mecatrdnicos previo a simulacién mecdnica de esfuerzos.

— Diseno y estrategias especificas de disefio orientado segin maquinas
herramienta CNC disponibles para la fabricacion de piezas geométricamente




geométricamente mecanizables.

— Fundamentos elementales tedrico-practicos del proceso CAM con
software VCarvePro a partir de modelos CAD 2D y 2.5D mediante maquinas
CNC de tres ejes.

— Conocimientos y estrategias elementales de pre-procesado de modelos 2D
y 2.5D previo a programacién CAM acorde al nimero de ejes de las
magquinas herramientas CNC disponibles.

— Programacién elemental CAM y mecanizado de piezas 2D y 2.5D
geométricamente mecanizables.

— Conocimiento de lenguaje de programacion universal para programacion
CNC: G-CODE ISO.

— Interpretacidon elemental y ajuste de cddigo G-CODE ISO generado por
post-procesador para su interpretacién en centros de mecanizado con
controlador Siemens SINUMERIK.

— Fundamentos elementales tedrico-practicos del
mecanizado a partir de modelos CAD 3D.

— Proceso de programacion elemental de mecanizado con software (Pj.:
Cut3D) a partir de modelos CAD 3D mecanizables mediante maquinas CNC
de tres ejes.

— Estrategias elementales de pre-procesado de modelos 3D para fabricacién
previo a programacion CAM.

proceso CAM vy

mecanizables.

14. Fabricacion asistida por ordenador (CAM).

— Fundamentos tedrico-practicos del proceso CAM con software VCarvePro
a partir de modelos CAD 2D y 2.5D mediante mdaquinas CNC de tres ejes.

— Conocimientos y estrategias de pre-procesado de modelos 2D y 2.5D
previo a programacién CAM acorde al nimero de ejes de las mdaquinas
herramientas CNC disponibles.

— Programacion CAM y mecanizado de piezas 2D y 2.5D geométricamente
mecanizables.

— Conocimiento de lenguaje de programacién universal para programacion
CNC: G-CODE ISO.

— Interpretacion y ajuste de codigo G-CODE ISO generado por post-
procesador para su interpretacion en centros de mecanizado con
controlador Siemens SINUMERIK.

15. Fabricacion asistida por ordenador (CAM) de piezas en 3D.

— Fundamentos tedrico-practicos del proceso CAM y mecanizado a partir de
modelos CAD 3D.

— Proceso de programacidn de mecanizado con software (Pj.: Cut3D) a partir
de modelos CAD 3D mecanizables mediante maquinas CNC de tres ejes.

— Estrategias de pre-procesado de modelos 3D para fabricacidon previo a
programacion CAM.

13. Simulacién de esfuerzos mecdnicos de piezas.

— Simulacién de esfuerzos estaticos, ensamblajes, simulacién dinamica e
interpretacién tedricopractica con software Autodesk Inventor Professional,
en piezas y estructuras mecanicas de dispositivos mecatronicos.

— Estrategias de disefio, disefio especifico y ajuste final de aligerados en
piezas para dispositivos mecatronicos.

12. Sensores y actuadores para sistemas mecatronicos y robaéticos.

16. Sensores para sistemas mecatrdnicos y robdticos.




— Magnitudes fisicas, principios
caracteristicos de los sensores.

— Categorias de sensores: proprio- y exteroceptivos, activos, pasivos, etc.

— Sensores basicos y soluciones integradas. — Interconexidn sensor-sistema
de control: interfaces y buses, adecuacidn de niveles digitales.

— Criterios de seleccion elementales de sensores en aplicaciones
mecatrdnicas y robdticas.

de funcionamiento y pardmetros

— Fundamentos de sistemas neumaticos e hidrdulicos: elementos
hidrdulicos, neumaticos y mixtos.

— Sistemas de actuacion eléctrica: solenoides y motores eléctricos CC/CA:
fundamentos, tipos, caracteristicas de funcionamiento. Criterios
elementales de seleccion acorde a la aplicacién.

— Motores de turbina de gas y su uso real en dispositivos mecatrdnicos
moviles (caracteristicas, partes componentes, materiales y funcionamiento).
— Motores pulsorreactores (caracteristicas, partes componentes, materiales
y funcionamiento).

— Criterios elementales de seleccion de actuadores en funcién de la

aplicacién mecatrdnica.

— Magnitudes fisicas, principios de funcionamiento y parametros
caracteristicos de los sensores.

— Categorias de sensores: proprio- y exteroceptivos, activos, pasivos, etc.

— Sensores basicos y soluciones integradas. — Interconexidn sensor-sistema
de control: interfaces y buses, adecuacion de niveles digitales.

— Criterios de seleccion adecuada de sensores en aplicaciones mecatrdnicas
y robéticas.

17. Actuadores para sistemas mecatronicos y robéticos.

— Fundamentos de sistemas neumdticos e hidraulicos:
hidrdulicos, neumaticos y mixtos.

— Sistemas de actuacion eléctrica: solenoides y motores eléctricos CC/CA:
fundamentos, tipos, caracteristicas de funcionamiento. Criterios de
seleccion acorde a la aplicacion.

— Motores de turbina de gas y su uso real en dispositivos mecatrénicos
moviles (caracteristicas, partes componentes, materiales y funcionamiento).
— Motores pulsorreactores (caracteristicas, partes componentes, materiales
y funcionamiento).

— Criterios de seleccion de actuadores en funcién de la aplicacion
mecatrdnica.

elementos

13. Fuentes y almacenamiento de energia.

— Tecnologias y sistemas de almacenamiento de energia: tecnologia de
baterias.

— Cdlculo elemental y criterios de seleccién de baterias en funcidn de la
aplicacién

— Sistemas de gestion de carga y descarga.

— Revisién comparativa y criterios de seleccion tedrico-practica de la fuente
de energia adecuada a la aplicacién mecatrdnica.

18. Fuentes y almacenamiento de energia.

— Fuentes de energia para sistemas mecatrénicos y robdticos: tipos,
consumo, eficiencia energética, tiempo de operatividad, potencia, etc.

— Tecnologias y sistemas de almacenamiento de energia: tecnologia de
baterias.

— Cdlculo y criterios de seleccidn de baterias en funciéon de la aplicaciéon

— Sistemas de gestion de carga y descarga.

— Revisién comparativa y criterios de seleccion tedrico-practica de la fuente
de energia adecuada a la aplicacidn mecatrdnica.

14. Sistema de propulsién eléctrica.
— Fundamentos tedrico-practicos de reductores: calculo elemental y
seleccion acorde a la aplicacion.

19. Disefio del sistema de propulsidn eléctrica.
— Fundamentos tedrico-practicos de reductores: cdlculo y seleccidn acorde a
la aplicacion.




— Fundamentos de sistemas de propulsion eléctrica.

— Calculo elemental de sistemas de propulsiéon eléctrica para el
desplazamiento de sistemas mecatrénicos y robdticos mdviles aéreos y
terrestres.

— Técnicas de regulaciéon y controladores de velocidad-par en motores
CC/CA.

— Fundamentos de sistemas de propulsidn eléctrica.

— Calculo de sistemas de propulsion eléctrica para el desplazamiento de
sistemas mecatrdnicos y roboéticos maviles aéreos y terrestres.

— Técnicas de regulaciéon y controladores de velocidad-par en motores
CC/CA.

15. Fundamentos basicos y pardmetros de control de motores de turbina de
gas.

— Disefio y fundamentos elementales de motores de turbina de gas de
compresor radial para su uso en dispositivos mecatronicos y robdticos
moviles.

— Pardmetros elementales de control e
monitorizacién de motores de turbina de gas.
— Sistemas auxiliares: funcionalidad, tipos.

instrumentacién para la

20. Disefio basico y parametros de control de motores de turbina de gas.

— Disefio y fundamentos de motores de turbina de gas de compresor radial
para su uso en dispositivos mecatronicos y robéticos moviles.

— Pardametros de control e instrumentacion para la monitorizacién de
motores de turbina de gas.

— Sistemas auxiliares: funcionalidad, tipos.

16. Conocimientos de dispositivos mecatrdnicos aéreos no tripulados de ala
fija y ala giratoria/ multirrotor.

— Disefio de elementos principales del segmento de aire y segmento de
tierra.

— Principios de vuelo y control de estabilidad de vuelo auténomo:
arquitectura elemental de interconexién hardware/software para control de
vuelo estable.

— Tipos de células y carenado: seleccidn de tipo y materiales de ingenieria
para su implementacién.

— Energia y autonomia: consumo energético, estimacion de tiempos de
vuelo, criterios de disefio para maximizar autonomia. Disefio e
implementacion del sistema de propulsion (pardmetros, tipos y principios).
— Telemetria y radioenlaces en dispositivos mecatrdnicos aéreos.

— Eleccién y principios de sensores propioceptivos, exteroceptivos y de
posicionamiento GNSS preciso (GCP, PPK y RTK).

— Navegacion y guiado.

— Fundamentos de vision artificial y principios de navegacion basada en

21. Desarrollo de dispositivos mecatrdénicos aéreos no tripulados de ala fijay
ala giratoria/ multirrotor.

— Disefio de elementos principales del segmento de aire y segmento de
tierra.

— Principios de vuelo y control de estabilidad de vuelo auténomo:
arquitectura de interconexion hardware/software para control de vuelo
estable.

— Tipos de células y carenado: seleccién de tipo y materiales de ingenieria
para su implementacién.

— Energia y autonomia: consumo energético, estimacion de tiempos de
vuelo, criterios de disefio para maximizar autonomia. Disefo e
implementacién del sistema de propulsién (parametros, tipos y principios).
— Telemetria y radioenlaces en dispositivos mecatrdnicos aéreos.

— Eleccion y principios de sensores propioceptivos, exteroceptivos y de
posicionamiento GNSS preciso (GCP, PPK y RTK).

— Navegacién y guiado.

— Autopilotos.




visidn artificial.
— Autopilotos.

17. Control de dispositivos mecatrénicos y robdticos.

— Fundamentos bdsicos y elementales de control en lazo cerrado, procesos
continuos y discretos.

— Fundamentos y conocimientos elementales de algoritmos de
aproximacion digital del controlador PID y su uso en mecatrénica. Seleccion
y configuracién segun la aplicacién mecatronica.

— Sintonizacion elemental de controladores: fundamentos basicos,
algoritmos de ajuste empirico de controladores PID.
— Control de dispositivos mecatronicos mediante PLCs industriales:

comunicacién e interconexién de sistemas. Conocimiento elemental de
Buses de campo.

— Programacién elemental de PLC’s Siemens en entorno de programacion
TIA Portal (KOP, AWL y SCL).

— Programacién elemental de sistemas de presentacién de la informacién:
Paneles HMI de Siemens con WinCC.

— Navegacion, guiado y control de robots mdviles en 2D y 3D: fundamentos
elementales e implementacion tedrico-practica.

— Configuracion genérica universal de autopilotos.

22. Control de dispositivos mecatrénicos y robéticos.

— Control avanzado en lazo cerrado, procesos continuos y discretos.

— Fundamentos y disefio de algoritmos de aproximacion digital del
controlador PID y su uso en mecatronica. Seleccién y configuracion segun la
aplicacién mecatrdnica.

— Sintonizacion de controladores: fundamentos, algoritmos de ajuste
empirico de controladores PID.

— Control de dispositivos mecatrénicos mediante PLCs
comunicacién e interconexion de sistemas. Buses de campo.

— Programaciéon de PLC’s Siemens en entorno de programacion TIA Portal
(KOP, AWL y SCL).

— Programacion de sistemas de presentacion de la informacién: Paneles HMI
de Siemens con WinCC.

— Navegacion, guiado y control de robots maéviles en 2D y 3D: fundamentos
e implementacidn tedrico-priactica.

— Configuracion genérica universal de autopilotos.

industriales:

23. Simulacion funcional de sistemas mecatrénicos y robdticos completos
con la plataforma abierta CoppeliaSim.

— Integracion teérico-practica de modelos CAD-3D avanzados y complejos
para la simulacién en la plataforma virtual abierta de experimentacion
robdtica CoppeliaSim.

— Programacién de dispositivos robéticos para simulacion en CoppeliaSim
con lenguaje de programaciéon LUA. Conocimientos de programacién en
LUA.

— Interconexién y comunicacion de la plataforma virtual con dispositivos
robéticos y mecatrdnicos reales.

18. Fundamentos de fabricacion de circuitos impresos y circuitos

24. Disefio y fabricacién de circuitos impresos y circuitos eléctricos y/o




eléctricos/electrdnicos para dispositivos mecatronicos.

— Fundamentos, andlisis y calculos bdsicos de circuitos eléctricos vy
electrénicos en CC/CA.

— Circuitos RF y antenas: fundamentos, clasificacién y cédlculo elemental. —
Disefio elemental de circuitos eléctricos y electrdnicos.

— ldentificacidon de componentes electrdénicos (caracteristicas, encapsulado y
huella).

— Conocimiento tedrico-practico del proceso automatico/semi-automatico
de fabricacién de placas de circuito impreso (PCB) mono y multicapa:
fundamentos y técnicas, preparacion de archivos, seleccién y calibracién
adecuada de herramientas y/o instrumental, estrategias de aislamiento, etc.

— Conocimientos tedrico-practicos de procesos de metalizacion de vias en
PCBs multicapa.

— Soldadura de componentes electrénicos en PCBs: metodologia tedrico-
practica, tipos, herramientas, procesos y técnicas de soldadura blanda en
funcién del componente.

electrénicos para dispositivos mecatronicos.

— Fundamentos, disefio general, cdlculo y anadlisis de circuitos eléctricos y
electrénicos en CC/CA.

— Circuitos RF y antenas: fundamentos, clasificacién y célculo.

— Diseflo de circuitos eléctricos y electrénicos especificos: definicién de
esquematicos, procesos de ruteo, caracterizacion de pistas, planos y vias en
funcién de los requisitos de la aplicacion.

— Identificacion de componentes electrdnicos (caracteristicas, encapsulado
y huella).

— Conocimiento tedrico-practico del proceso automatico/semi-automatico
de fabricacién de placas de circuito impreso (PCB) mono y multicapa:
fundamentos y técnicas, preparacion de archivos, seleccién y calibracién
adecuada de herramientas y/o instrumental, estrategias de aislamiento, etc.

— Conocimientos tedrico-practicos de procesos de metalizacidon de vias en
PCBs multicapa.

— Soldadura de componentes electrénicos en PCBs: metodologia tedrico-
practica, tipos, herramientas, procesos y técnicas de soldadura blanda en
funcidn del componente.

19. Integracidon de sistemas electrénicos en dispositivos mecatrénicos y
roboticos.

— Disefio elemental de la arquitectura del sistema electrdnico:
particionamiento del sistema, el procesador empotrado/microcontrolador,
estandares de bus para los sensores/actuadores, e interfaz de usuario.

— ldentificaciéon de caracteristicas, funcionalidad e interconexiones de
componentes electronicos estandar (discretos e integrados, analdgicos vy
digitales, y conversores A/D y D/A) para su integracion en el sistema
electrénico.

— Programacién elemental del procesador empotrado/microcontrolador.

— Eleccién de lenguajes y herramientas de programacion adecuados a la
aplicaciéon mecatrénica.

25. Integracién de sistemas electronicos en dispositivos mecatrénicos vy
robodticos.

— Diseflo de la arquitectura del sistema electrénico: particionamiento del
sistema, seleccién del procesador empotrado/microcontrolador, estandares
de bus para los sensores/actuadores, e interfaz de usuario.

— Identificacion de caracteristicas, funcionalidad e interconexiones de
componentes electronicos estandar (discretos e integrados, analdgicos y
digitales, y conversores A/D y D/A) para su integracion en el sistema
electrénico.

— Programacién del procesador empotrado/microcontrolador.

— Eleccién de lenguajes y herramientas de programacién adecuados a la
aplicacién mecatrdnica.




20. Fabricacién de equipos eléctricos/electronicos sistemas
mecatrénicos y robdticos.

— Fundamentos y conocimientos de uso de instrumental de medida
(osciloscopio, generador de sefial, analizador de espectros, etc.) — Calculo
elemental, seleccidon y adaptacion de la fuente de alimentacién adecuada
para la aplicacién mecatrdnica.

— Seleccion, fundamentos, tipos y caracteristicas de componentes
eléctrico/electrénicos estandares adecuados para la aplicacion.

— Disefio elemental y fabricacion de paneles de instrumentos a medida y de
cajas adecuadas para proteccidn del sistema eléctrico/electrénico.

— Conocimientos, calculos elementales y eleccidon de elementos adecuados
de conduccién y disipacion térmica adecuados para la aplicacion.

— Interpretacidén de planos eléctricos/electrénicos en CC/CA de sistemas
mecatronicos.

— Procesos de montaje de elementos, armarios y cajas de control
eléctricos/electrénicos industriales para dispositivos mecatrénicos:
organizacion y disposicién adecuada de elementos y cableado estructurado,
identificacion de cableado, cdlculo de secciones, procesos de crimpado.
Criterios de seleccion de la ventilacién, refrigeracidon, calefaccién,
aislamiento, grado de proteccién, etc. acorde a la aplicacién.

— Fundamentos de disefio y cdlculo elemental de estructuras de soporte de
dispositivos mecatrdnicos (células, bastidores, etc.).

para

26. Fabricacién de equipos eléctricos/electronicos sistemas
mecatrdnicos y robdticos.

— Fundamentos y conocimientos de uso de instrumental de medida
(osciloscopio, generador de seiial, analizador de espectros, etc.) — Célculo,
seleccion y adaptacion de la fuente de alimentacion adecuada para la
aplicacién mecatrdnica.

— Seleccion, fundamentos, tipos y caracteristicas de componentes
eléctrico/electronicos estandares adecuados para la aplicacidn.

— Disefio y fabricacidon de paneles de instrumentos a medida y de cajas
adecuadas para proteccion del sistema eléctrico/electronico.

— Conocimientos, cdlculos y eleccion de elementos adecuados de
conduccidn y disipacién térmica adecuados para la aplicacion.

— Interpretacion de planos eléctricos/electrénicos en CC/CA de sistemas
mecatrénicos.

— Procesos de montaje de elementos, armarios y cajas de control
eléctricos/electrénicos industriales para dispositivos mecatrénicos:
organizacion y disposicidn adecuada de elementos y cableado estructurado,
identificaciéon de cableado, calculo de secciones, procesos de crimpado.
Criterios de seleccion de la ventilacién, refrigeracion, calefaccién,

aislamiento, grado de proteccidn, etc. acorde a la aplicacién.

para

27. Sistemas de vision artificial en sistemas mecatrdnicos estaticos vy
moviles.

— Fundamentos de procesado de imagen: preprocesado y mejora,
segmentacidn y extraccidon de caracteristicas (suavizado, bordes, umbral,
realce, etc.), iluminacion tipos y seleccion adecuada segun aplicacion.

— Fundamentos de percepcion 3D: Calibracion, visidn estéreo y profundidad
(cdmaras estéreo, Lidar, Proyeccién de patrones, etc.), mapas de
profundidad, reconstruccién 3D, movimiento en la escena y movimiento de
la cdmara (egomovimiento).




28. Sistemas de navegacion basada en vision de sistemas mecatrdnicos
moviles.

— Seguimiento de objetos (Kalman y métodos probabilisticos), localizacién y
mapeo simultaneos (SLAM), planificaciéon de rutas y trayectorias (Grafos,
RRT, PRM, OGM), métodos de planificacion en entornos dindmicos.

— Generadores automaticos de mapas de entorno y navegacion automatica
(Random Forest, SLAM: RTAB-Map, ORB-SLAM, LSD-SLAM, RGB-D-SLAM,
etc.).

— Reconocimiento de objetos y patrones. Reconocimiento de patrones.
Clasificacién y deteccién de objetos.

— Conocimientos de seleccion del tipo de procesamiento, y plataformas
hardware adecuadas segun la aplicacion y redes de comunicaciones.

29. Diseflo estructural de bancadas de soporte, células o bastidores en
metales y materiales compuestos para dispositivos mecatrénicos y robdticos
estaticos o moviles.

— Disefio de estructuras en mecatronica: definicidn, trazado, nomenclatura e
interpretacién.

— Conocimientos y funcion mecdnica de los diferentes tipos de elementos
estructurales.

— Tratamientos, elementos y procedimientos de proteccién de las
estructuras.

— Criterios de aceptacién y rechazo de las soluciones obtenidas acorde a la
aplicacién.

— Procedimientos de ejecucion y control de soluciones estructurales:
técnicas constructivas y de control para mecanizar, ensamblar y mantener
las soluciones estructurales disefiadas

30. Cdlculo estructural de bancadas de soporte, células o bastidores en
metales y materiales compuestos para dispositivos mecatrénicos y robdticos
estaticos o moviles.

— Mecanica estructural, componentes cartesianas, sistemas de fuerzas.




— Calculo del equilibrio de sistemas estructurales.

— Ligaduras de un sdlido rigido.

— Resoluciéon de armaduras o cerchas deformables e indeformables, vigas,
figuras geométricas y superficies. Diagramas de esfuerzos y momentos de
inercia. Interpretacién de diagramas..

Bloque General: Legislacion

Bloque General: Legislacion

1. Constitucidon Espafiola: Titulo Preliminar, Titulo | De los derechos vy
deberes fundamentales, y Titulo IV Del Gobierno y de la Administracion.

1. Constitucidon Espafiola: Titulo Preliminar, Titulo | De los derechos vy
deberes fundamentales, y Titulo IV Del Gobierno y de la Administracion.

2. Texto Refundido de la Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico,
aprobado por Real Decreto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre: Titulo |
Objeto y ambito de aplicacion y Titulo Il Personal al servicio de las
Administraciones Publicas. Ley 5/2023, de 7 de junio, de la Funcién Publica
de Andalucia.

2. Texto Refundido de la Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico,
aprobado por Real Decreto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre: Titulo |
Objeto y ambito de aplicacion y Titulo Il Personal al servicio de las
Administraciones Publicas. Ley 5/2023, de 7 de junio, de la Funcién Publica
de Andalucia.

3. Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario. Titulo
Preliminar, Titulo I: Funciones del sistema universitario y autonomia de las
universidades, Titulo II: Creacién y reconocimiento de las universidades y
calidad del sistema universitario, Titulo Ill: Organizacién de ensefianzas,
Titulo IV: Investigacién y transferencia e intercambio del conocimiento e
innovacion y Titulo IX: Capitulo I. Régimen juridico y estructura de las
universidades publicas.

3. Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario. Titulo
Preliminar, Titulo I: Funciones del sistema universitario y autonomia de las
universidades, Titulo Il: Creacion y reconocimiento de las universidades y
calidad del sistema universitario, Titulo Ill: Organizacién de ensefianzas,
Titulo 1V: Investigacion y transferencia e intercambio del conocimiento e
innovacién y Titulo IX: Capitulo I. Régimen juridico y estructura de las
universidades publicas.

4. Estatutos de la Universidad de Granada, aprobados por Decreto
231/2011, de 12 de julio, del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia.

4. Estatutos de la Universidad de Granada, aprobados por Decreto
231/2011, de 12 de julio, del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia.

5. Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.
Universidad de Granada.

6. Reglamento de actuacion y funcionamiento del sector publico por medios
electrénicos, aprobado por el Real Decreto 203/2021, de 30 de marzo.

5. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

7. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

6. Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres. Titulo Preliminar: Objeto y ambito de la Ley, Titulo I: El
principio de igualdad y la tutela contra la discriminacion, Titulo IV: El

8. Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres. Titulo Preliminar: Objeto y ambito de la Ley, Titulo I: El
principio de igualdad y la tutela contra la discriminacion, Titulo IV: El




derecho al trabajo en igualdad de oportunidades. Ley 4/2023, de 28 de
febrero, para la igualdad real y efectiva de las personas trans y para la
garantia de los derechos de las personas LGTBI. Titulo Preliminar:
Disposiciones generales, Titulo |: Actuacidn de los poderes publicos. Capitulo
I: Criterios y lineas generales de actuacion de los poderes publicos y érgano
de participacion ciudadana, Capitulo Il: Politicas publicas para promover la
igualdad efectiva de las personas LGTBI. Seccién 1.2 Estrategia estatal para la
igualdad de trato y no discriminacidon de las personas LGTBI, Seccién 2.2
Medidas en el ambito administrativo.

derecho al trabajo en igualdad de oportunidades. Ley 4/2023, de 28 de
febrero, para la igualdad real y efectiva de las personas trans y para la
garantia de los derechos de las personas LGTBI. Titulo Preliminar:
Disposiciones generales, Titulo I: Actuacién de los poderes publicos. Capitulo
I: Criterios y lineas generales de actuacion de los poderes publicos y érgano
de participacion ciudadana, Capitulo Il: Politicas publicas para promover la
igualdad efectiva de las personas LGTBI. Seccién 1.2 Estrategia estatal para la
igualdad de trato y no discriminacidon de las personas LGTBI, Seccién 2.2
Medidas en el dmbito administrativo.




